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Exercice —le dipole RC -
On réalise le circuit électrique représente dans la figure 1 comportant :
e Un générateur de force électromotrice E.
¢ Deux conducteurs ohmique R et r (R = 3r)
® Deux condensateurs Cq et C, (C, = 3C4)

informatisé, les tensions U 45y et Ugp . On obtient la figure 2.
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1. Montre que les tentions U4 (t) et U, (t) sont liées par la relation : U, (t) =

2. Etablir I’équation différentielle vérifiée par U, (£) la tension aux bornes du condensateur Cj;.
L
3. La solution de I’équation différentielle s’écrit sous la forme : U;(t) = A+ Be =

En supposant que le condensateur €, est initialement chargé avec une tension initiale U,
déterminer les expressions de A, B et T en fonction E,r,Cy et Uy.
4. Etablir I’expression de 1’intensité du courant i(t)
5. Montre que la valeur initiale iy n’est positive, que si la valeur de U vérifie une condition qui
s’écrit sous la forme : Uy < aE, tel que a un coefficient positif.

E

Dans la suite d’exercice, on prend : Uy = 5

6. Etablir les expressions des tensions U,y (t) et Ugpy(t) en fonction de E, 1, C, et t.
7. Identuifier les courbes (a) et (b)
8. A l'aide du graphe :

a. Trouver la valeur de E.

b. Calculer la constante du temps 7 , En deduire la valeur de 7 sachant que €; = 10uF

On ferme le circuit a un instant pris comme origine des dates et on visualise a I’aide d’un dispositif
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Exercice 4 :

On réalise le montage expérimental représenté dans la figure ci-contre, constitué : " It h

* Un générateur idéal de tension de f.ém. E = 9V
o Un conductewr ohmigque de résistance R
¢ Un condensateur de capacités Cy

e  Un interrupteur K ETC:J q‘F_-

On ferme |"interrupteur K a I'instant £ = 0, le circuit est désormais traversé par un K
courant d’intensité (L) comme FVindigue le graphe de la figure ci-contre, il

1) Heprésenter sur le circuit les tensions e ef Up, - : N
21 Montrer sur le montage précédent, comment faut-il brancher un T 10y
oscilloscope pour visualiser la tension ug.
3) Etablir I'équation différentielle vérifiée par la charge g(t).
d4) La solution de cette équation s écrit sous la forme - |5
g(t) = A(1 — e™™"), Déterminer les expressions de 4 et &.
5 Montrer gque Mexpression de Mintensité du courant du cincuit
s'écrit sous la forme : ({t) = E.R. e~ /"
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6) Déterminer graphigquement la résistance B et la capacité ©p,. i

Exercice 5 :

On réalise le montage de la figure 1 formé de : -" ™

un courant d'intensite A.

e LUn conducteur ohmigue de résistance R,

A
* Un condensatenur de capacité £ initialement déchargé. Iy C Tﬂ R[::I

s Un interruptenr K a deux positions 1 et 2.
L- At = 0 on bascule I"interrupteur a la position 1 et on suit
les variations de la tension en fonction du - ot
temps et on obtient la courbe de la figure il v

2 At
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1) Déterminer I"armature négative. N A A I I
Z) Montrer que I"expression de la tension aux

va s In
bomes du condensateur s éeril ; Wy = = [

3 Vérifieque € =1,5x 107°F. ) :::"»‘.‘:'(:J:::s BEEEEE A
4 Caleuler I"énergie électrique E, stockée 5 / N O -h
dans le condensateur & £ = 35 o 1 2 3 a 5 t(5)

' o Un générateur idéal du courant qui alimente le circuit par —_— '
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- Lorsque la tension aux bornes du
condensateur est égale & 10 ¥ on I T T ]
bascule I'interrupteur a la position 2et | 45 B2 SS=ESsS =ESS : I
on obtient la courbe de la ligure 3. '&'i; el I I o B
1) Déterminer I'équation différentielle vérifie | PN L SE=EIT +
par M. B ",‘
2) La solution de 1"équation différenticlle P === .
g"écrit : uy = Ae”™ déterminer les == e == 1
expressions de A et & en fonctions des % _ : : I
paramitres du circuit, R ESSSSSSESSEC SSzszocoocc.. —
3) Déterminer la valeur de 1 et déduire la ’ 05 1 15 2 35 3 £t}
valeur de la résistance R \ P & J
4) Montrer que I"expression de |'intensité du courant est : i = —0,03, ™2,
5) Expliquer comment on peut choisir la valeur de R pour avoir une décharge rapide.

r
’ ’
' ’
' ’
’ !
' '
’ !
’ ’
’ ’
’ '
’ l
' '
' ’
’ ’
! ’
’ ’
’ ’
’ !
d

L------------



