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Série NP6 : Le dipole RC

Exercice 1: Pour déterminer la capacité dun

condensateur on réalise le montage de la figure |
qui est formé des éléments suivants :

*un générateur idéal de tenmsion de force |14 t e
Clectromotrice £ = 12 V. e BEI AR L R
*un conducteur chmigue de résistance R = 1 K11,
*un condensateur déchargé de capacité C et un ir‘r Siiizaiisiis iz
interrupteur K et des fils de connexion | e e S
A I'instant =0 on ferme 'interrupteur K et on suit { SaIEEIE RNl RTauE 1
par un dispositif convenable les variations de la —
tension u- appliquée aux bornes du condensateur 8 31 2 3 4 5 tifs
en fonection du temps et on obtient la figure 2.
1. Représenter sur la figure | dans la convention de récepteur les tensions We el Uy,

2. Déterminer I'équation différentielle vénfi¢ par la tension - aux bornes du condensateur .
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3. Trouver les expressions de A et t pour que I'expression Wy = A(1 — e 1) soit solution de I'équation
différentielle,
J-1Déterminer 'expression de la charge @ de IMintensité du courant {
4. Par 'analyse dimensionnelle montrer que 1 4 une dimension du temps,
5. Trouver T graphiquement et montrer que C=1mF.
| 6. Calculer I'énergie élecirique E, stockée dans le condensateur dans le régime permanent.
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Exercice 2 : On réalise le montage de la figurel formé de : )
*un générateur idéal du courant qui alimente le circuit par un courant L

dintensité [; = 1mA. I

*un condensateur de capacité C initialement décharge,

*un conducteur chmique de résistance R. b L& T 2

*un interrupteur K a deux positions 1 et 2.
I- A t=0 on bascule I'interrupteur & la position T et on suit les variations de la |
tension e en fonction du temps et on obtient la courbe de la ligare 3.

1. Déterminer I'armature négative, ”
2. Montrer que "expression de la tension aukx bomes At (V) E AtV E

du condensateur s™éerit ;. Ue = r—:_', L.
3. Vérifie que C = 1,510 F B
4, Calculer 'énergie &lectrique E. stockde dans le B e
ﬂlndﬂnﬁ,ﬂ'ﬂural:aﬁl %..... e tmm e mey e

Hl-Lorsque la tension aux bornes du condensateur est
égale & 10V on bascule Pinterrupteur 4 la position2
et on obtient la courbe de la figure 3.

1. Déterminer |'équation différentielle vénfié par u-

s) 3 1(s)

2. Lasolution de I"équation différentielle s'éerit - uy = A, e . déterminer les expressions de A et aen
fonctions des paramétres du circuit.
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3. Déterminer la valeur de t et déduire la valeur de la résistance R
4. Montrer que I'expression de "intensité du courant est : { = —0,03, 7%
Expliguer comment on peut choisir la valeur de R pour avoir une décharge rapide.

Exercice 3 :
E~ §un e montage représente ci-dessous .

Ei{f&iau < U'DL‘;. .
¢ . [#]]= SM

L T
G : génératen iddal dé Tension de fe.m E =12y
D : conducteur ohmique de résistance R=1k{].
Des Condensateurs déchargés initialement de capacités C; =Cy=C = 1pF , Cy = 2C
1.1. Montrer que la capacité C, du condensateur équivalent 4 ['association des trois
condensateurs est C.=C

1.2. A |’ instant considéré comme origine des dates =0 on place K dans le position (1)
Trouver I'équation différentielle vérifiée par la tension uc entre les bornes du
Condensateur équivalent & I’association des 3 condensateurs.
1.3. La solution de cette équation s”écrit sous forme uc(f) = A (1-¢™').
Déterminer les expressions de A et A
1.4, Représenter les variations de la tension ug(t) en fonction du temps.
1.5. Déterminer les valeurs des tensions u;, u et us entre les bornes de chaque condensateur
le régime anant
e ﬂd?‘]?:;smmgﬁns;ﬁ comme nrigine des dates t = 0, on bascule K en position (2).
" 9_1 Etablir Iéquation différentielle vérifiée par la tension u, -E:n'l]flﬁt.ﬁ bornes Condensate
2.2 La solution de cette équation s’écrit sous forme uc(t) = A’e™ = .
Déterminer les expressions de A’ et 3.’.‘ o B
2-3 Trouver la valeur de la tension ug(t) 21
2-4 Déterminer & l'instant t; ou 75% de I'éne

Exercice 4 3 Les chaines électronigues HiFi contiennent des bobines et des condensatears |, oot exercice vise i
déterminer la capacité d"un condensateur,

On réalise un montage qui permet de charger un condensateur par un générateur de force électromotrice E et de
le décharger dans un conducteur ohmique de résistance R=2K1 .

4. Un programme approprié permet de tracer Infu:j=1{t).

Inu,.
Reprodduire le montage expérimental. § - ! T
: s it di jlazEstass
1. Montrer que I'équation différentielle est uc () + rf =0 . i ;
Jéterminer I"expression de 7 en fonction de R et C. 15 sf
2. Par analyse dimensionnelle montrer que T est un temps. 1 ’ M"“'- o
3. Vérifie que 'équation u, = E. e~ est une solution de - | IR
I"équation différentielie. ! |
eguation dilférentielie ; ,' ESES1
o 1 i 3 L] 5 -

4-1  Maontrer que Inug= - %.t +in E

4-2 Déterminer les valeurs de E et 1. @ n u jﬂﬂl.-lﬂ.d IPI'D"

4-3 Caleuler 1a valeur de la capacité C.
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