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la vitesse de réacation
1. Définition :

La vilesse volumique vil) d une réaction se déroulant dans un volume constant V est la valeur de la dérivée temporelle de ' avancement x de la

1 dx

Vid

dx laccroissement de I'avancement X en mol

dr I'accroissement du temps  so0il en seconde , en minute ou en heure

V' le volume du mélange réactionnel en litre ou m?

L unité de la vitesse volumique dans le ST est : mol /m? /5

On peut aussi exprimer la vitesse volumique de la réaction en fonction de la concentration effective .
2. Détermination graphique de la vitesse :

réaction , divisée par le volume V @ v(r) =

Détermination graphigue : 117
La vitesse est le coefficient directeur de ladroite :.: 1
tangente & la courbe x=f(t) & un instant donné t;. ey
04 - : !
1 Ax avec V: Vitesse de réaction (mol.U".s") L
B —— % avancement de réaction (mol) LR R
Vs At Vs Volume de la solution () N4y
t t 0.3 4
On choisit deux points A el B de la tangente A(x:) et B(x];} 074
; 1Ax 1 xg—xa M f i e vmse S mses s e o SR e i i
et la vitesse V=——=——= A R I T O
Vs at Vg tg—ty M S h B om o m W % W& W %
La vitesse de réaction maximale au début de la Le volume de la solution est Vs=200m(
transformation, diminue avec le temps et tend vers zéro ﬂx=ﬂ.6?5mmu[1 '::: A=20min
en fin de réaction. V=—o
Vg At
Explication : V= 1 06751077
La diminution de la vitesse est due a la diminution de la 20010°*° 20 L
concentration des réactifs au cours de la transfoermation. =168 10 mof. min™". £

3. Autres expressions de la vitesse de réaction

Réactif Produit
a4 — bB
1=0) 1y 0
L my-i.X b.x
L ny-@xg b Xy
On peut déterminer du tableau d”avancement la quantité de matiére a " instant t
[t] ntAY=m-ax | | n(B)=b.x |

En exploitant les expressions des quantités de matiére on obtient 'expression d’une grandeur et par suite I'expression de la
vilesse de réaction en fonction de cette grandeur

Exemples :

En fonction de la concentration :

Cas d'un réactif :

Réactil A
aA oz !
1=() n
035
i ny-a.x

n[:A} N=aX  gy5fa-

Ona n(A)=n-a.x alors [A] =

- Vs Vy e]
3 n, —[A].V
d'oll x = % -
: 1 dx 1 d[A] 1 A[A]
lavitesse ' V=—m—e=—c —— = —2 — i
el la vitesse Ve dt = =,
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Cas d'un produit :

Produit B PRRY, e
bB 50— I-' "5_;_",______
=0 0 PR (338127 ) 1831 827 e
L b.x | |
30} Jlr/ !
(B} _ bx 5
On a n(B)=b.x alors [ﬁ.] = nT =i st 1 {‘ e e reew mve wv Ee
5 5 | i
[BLvs . 1dx _ 1 d[B] _ 1 AR YHH—FT—+1+T1+11T =
] = . e — — - — | |
donx = et la vitesse : V Gat b & § ar I : "
40 80 120 180 200
En fonction de volume du gaz formé :
VIHG] (L)
Ts .
V(G) Tao0
n(G) =——
@ Vm =t
si le produit B est un gaz alors n(B)=b.x |t
VO gl VO —
dcmcb.x—_vrm doux—h.wn -
L1
y oy ldx 1 dVG) _ 1 AV(G) g
Bt EeseR = Vgdt ~ bVmVs  dt  bVmVg' At
1)
100 200
Cas des gaz parfait
p-V=n.R.T
si le produit B est un gaz alors n(Bj=b.x
% En fonction du volume v : “* En fonction de la pression p :
nRT bxRT
nRT bxRT = R
V= = — v
L ] p‘w
p p doil x =
d'oll x = BV . 1 dx h;rRT dp v Ap
. Ve rax h[aR.T g5 g - et la vitesse: V = wa = PRIV &t = PRIV At
ethavitesse: V = - = SR Tw '3t ~ BRIV, 'dat

En fonction pH ou la conductibilité o ou la conductance 6 :
[H:0*]=107H 'H"@l f--

T
¥ e}

0= Ehica.fiion] o 7

[T
¥
H

B

G=k.o 7 ‘,{

B _dfx
et la vitesse : VV = S (‘-"s)

4. Temps de demi réaction t1,2
Le temps de demi-réaction (par rapport dun réactif donné A) est la durée au bout de laquelle I'avancement
atteint la moitié de sa valeur findle.

Sit=ty alors X =

w2

Si la ransformation est totale alors X=x, : I'avancement maximale

NB : Le temps de demi-réaction 1y :
+  Peut évaluer la durée de I'expérience
«  Nest déterminer graphiquement que sur I’axe des temps

: ' : : '
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